
หน่วยท่ี 1
พื้นฐานหลักการเหน่ียวน า

ทางแม่เหล็กไฟฟ้า 
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หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

1. สนามฟฟฟาาและสนามแม่เหลก็ฟฟฟาา
2. กระแสฟฟฟาาท าใหาเกดิสนามแม่เหลก็ฟฟฟาา
3. สนามแม่เหลก็รอบตวัน าเม่ือมกีระแสฟฟฟาาฟหลผ่าน
4. สนามแม่เหลก็รอบขดลวดตวัน าเม่ือมีกระแสฟฟฟาาฟหลผ่าน
5. การเหนี่ยวน าแม่เหลก็ฟฟฟาา
6. กฎฟาราเดย์กบัการเหน่ียวน าแม่เหลก็ฟฟฟาา
7. ทิศทางของแรงดนัฟฟฟาาและกระแสฟฟฟาาเหนี่ยวน า
8. สรุปสาระส าคญั

เน้ือหาสาระ
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หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

1.  สนามฟฟฟาาและสนามแม่เหลก็ฟฟฟาา
1.1 สนามแม่เหลก็ธรรมชาต ิ
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หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

1.2. สนามแม่เหลก็ประดษิฐ์
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หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

2. กระแสฟฟฟาาท าใหาเกดิสนามแม่เหลก็ฟฟฟาา

ปิดสวทิช์  ฟม่มีกระแสฟฟฟาาฟหลผ่าน เปิดสวทิช์  มีกระแสฟฟฟาาฟหลผ่านลวดตัวน า            
ลวดตัวน า เข็มทิศจะช้ีในแนวทิศเหนือ –ใตา        เข็มทิศจะบ่ายเบนในแนวตั้งฉากกบัลวดตัวน า
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หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

แสดงการเรียงตัวเป็นเสานของผงตะฟบเหล็ก

แสดงการเรียงตัวเป็นเสานของผงตะฟบเหล็กเม่ือมีกระแสฟหลผ่าน
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หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

กฎมือขวาแสดงกระแสและทิศทางของสนามแม่เหลก็ฟฟฟาารอบลวดตัวน า
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หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

❖ การเกดิขั้วแม่เหลก็ฟฟฟาาขั้วเหนือและขั้วใตา
ขึน้อยู่กบัส่วนประกอบที่ส าคญัอยู่ 2 ส่วนคือ

1. ทิศทางการฟหลของกระแสฟฟฟาาท าใหาสนามแม่เหลก็ฟฟฟาามทีิศทางตรงขาามกนั
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หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

2. ทิศทางการพนัขดลวดตวัน าที่มทีิศทางตรงขาามกนั
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หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 
3. สนามแม่เหล็กรอบตัวน าเม่ือมีกระแสฟฟฟาาฟหลผ่าน

3. สนามแม่เหลก็รอบตวัน าเม่ือมกีระแสฟฟฟาาฟหลผ่าน

15



หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

4. สนามแม่เหลก็รอบขดลวดตวัน าเม่ือมีกระแสฟฟฟาาฟหลผ่าน
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หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

กฎมือขวาแสดงกระแสและทิศทางของสนามแม่เหลก็ฟฟฟาารอบขดลวดตัวน า

17



หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

5. การเหน่ียวน าแม่เหลก็ฟฟฟาา
5.1 การเหนี่ยวน าภายในตัวเอง 

5.2 การเหนี่ยวน าร่วม 
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หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

6. กฎฟาราเดย์กบัการเหน่ียวน าแม่เหลก็ฟฟฟาา
6.1 ตัวน าเคล่ือนที่ตัดผ่านสนามแม่เหลก็ซ่ึงอยู่กบัที่

19



หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

6.2 สนามแม่เหลก็เคล่ือนที่ตัดขดลวดตัวน าที่อยู่กบัที่
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หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

6.3 สนามแม่เหลก็เปลีย่นแปลงตัดตัวน า

21



หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

7. ทิศทางของแรงดนัฟฟฟาาและกระแสฟฟฟาาเหนี่ยวน า
กฏมือขวาของเฟลมมิง
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หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

7. ทิศทางของแรงดนัฟฟฟาาและกระแสฟฟฟาาเหนี่ยวน า
กฎของเลนซ ์
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หน่วยท่ี 1พืน้ฐานหลกัการเหน่ียวน าทางแม่เหลก็ฟฟฟาา 

5. สรุปสาระส าคญั

หมาอแปลงฟฟฟาาประกอบดาวยขดลวด 2 ชุด คือ ขดลวดปฐมภูมิ (Primary 
Winding) และขดลวดทุติยภูมิ (Secondary Winding) ที่พนัอยู่รอบแกนเหลก็ อาศัย
หลกัการเหนี่ยวน าโดยใชาแกนเหลก็เป็นทางเดนิของสนามแม่เหล็กที่เกดิขึน้ดาวยการ
ปาอนแรงดนัฟฟฟาาเขาามาที่ขดลวดปฐมภูมิ จากนั้นสนามแม่เหลก็จะเคล่ือนที่ฟปตัดกบั
ขดลวดทุติยภูมิ จึงเกดิแรงดนัฟฟฟาาเหนี่ยวน า (electro motive force; e.m.f.) เม่ือต่อ
วงจรของขดลวดใหาครบวงจรจะเกดิกระแสฟฟฟาาฟหลในขดลวดตัวน า เรียกว่า 
กระแสฟฟฟาาเหนี่ยวน า (Induce Current)
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