
โครงสร้างและหลกัการท างาน
ของหมอ้แปลงไฟฟ้า



หลกัการท างานของหม้อแปลงไฟฟ้า
ในระบบจ่ายไฟฟ้าจะมีการแปลงแรงดนัไฟฟ้าสลบัให้มีขนาดสูงมากๆ 

เช่น หมีัขนาดเป็น 48kV หรือ 24kV เพื่อลดขนาดของลวดตวัน าท่ีตอ้งใชใ้นการจ่าย
ไฟฟ้าเป็นระยะทางไกลๆเม่ือปลายทางก่อนท่ีจะจ่ายไฟฟ้าไปให้แก่บา้นเรือนต่างๆ 
กจ็ะแปลงแรงดนัไฟฟ้าใหล้ดลงเป็น 220V 



การท างานของหมอ้แปลงไฟฟ้านั้นอาศยัหลกัการความสัมพนัธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้ากบัเส้นแรงแม่เหลก็ในการสร้างแรงเคล่ือนเหน่ียวน าให้กบัตวัน าคือ  
เม่ือกระแสไฟฟ้าผ่านตวัน าก็จะท าให้เกิดเส้นแรงแมเหล็กรอบๆ ตวัน านั้นและถา้
กระแสท่ีป้อนมีขนาดและทิศทางท่ีเปล่ียนแปลงไปมาก็จะท าให้สนามแม่เหล็กท่ี
เกืดข้ึนมรการเปล่ียนแปลงตามไปดว้ย

ถา้สนามแม่เหล็กท่ีมีการเปล่ียนแปลงดงักล่าวตดัผ่านตวัน าก็จะเกิดแรง
เคล่ือนเหน่ียวน าข้ึนท่ีตวัน านั้น โดยขนาดของแรงเคล่ือนเหน่ียวน าจะสัมพนัธ์กบั
ความเขม้ของสนามแม่เหลก็และความเร็วในการตดัผา่นตวัน า











1. หมอ้แปลงชนิดแกนเหลก็  (Iron Core Transformer) หมอ้
แปลงชนิดน้ีจะใชแ้ผ่นเหลก็อ่อนหลายๆ แผ่น ส่วนใหญ่จะใชรู้ปทรง
ตวั E กบัตวั I ประกอบกนัเป็นแกนซ่ึงส่วนใหญ่จะใชใ้นงานทัว่ไปท่ีมี
ความถ่ีไม่สูงนกั เช่น หมอ้แปลงในงานส่งก าลงัไฟฟ้า หรือหมอ้แปลง
แปลงแรงดนัไฟฟ้าตามบา้น

หม้อแปลงชนิดต่างๆ





2.  หมอ้แปลงขนิดแกนเฟอร์ไรท์  (Ferrite Core Transformer)

หมอ้แปลงชนิดน้ีส่วนใหญ่จะใชใ้นงานท่ีมีความถ่ีสูง เช่น เคร่ืองรับ-เคร่ืองส่ง
วิทย ุ  หรือวงจรสวิตชช่ิ์งเพราะไม่สามารถใชห้มอ้แปลงชนอดแกนเหลก็ได้



3.  หม้อแปลงขนิดแกนอากาศ (Air core Transformer) หม้อ

แปลงชนิดนี้จะใช้ในงานความถี่สูงมากๆ เชื่อในเครื่องรับ  เครื่องส่งวิทยุ

ความถี่สูงเพราะไม่สามารถใช้หม้อแปลงชนิดอื่นได้เนื่องจากอาจเกิดความ

สูญเสียอย่างมาก



หม้อแปลงชนิดแกนเหล็ก        หม้อแปลงชนิดแกนเฟอร์ไรท์          หม้อแปลงชนิดแกนอากาศ



โครงสร้างของหมอ้แปลง
โครงสร้างภายในของหมอ้แปลงไฟฟ้าจะประกอบดว้ยขดลวดจะพนัรอบฟอร์ม

พลาสติก โดยมีกระดาษฉนวนกั้นระหว่างแต่ละขดท่ีพนัและมีแกนเห,กแผ่นบางๆ ท่ีเคลือบ
ดว้ยเล็กเกอร์  โดบส่วนหน่ึงจะเป็นลกัษณะคลา้ยตวั E และอีกส่วนจะมีลกัษณะคลา้ยตวั I
สวมสลบักนับนฟอร์มท่ีตอ้งใชแ้กนท่ีเป็นแผน่เหลก็อ่อนแทนท่ีจะใชเ้หลก็ตนัก็เพ่ือลดปัญหา
ของกระแสไหลวน (Eddy Current)







การตรวจสอบขั้วหมอ้แปลง
หมอ้แปลงไฟฟ้านอกจากจะใช้ประโยชน์ในการแปลงแรงดนัไฟฟ้าลว้ยงัใช้ใน

การสลบัเฟสสัญญาณเพ่ือใชใ้นวงจรอิเลก็ทรอนิกส์ต่างๆ ดว้ย ลกัษณะของแรงดนัขาออกจะ
กลบัเฟสกบัสัญญาณขาเขา้หรือไม่ข้ึนอยู่กบัต่อขั้วหมอ้แปลง โดยจะใช้จุดเป็นตวับ่งขั้วหมอ้
แปลงวา่เป็นดา้นหวัสายหรือปลายสายและสามารถใชต่้อสัญญาณขาออก (Output Signal)

มีลกัษณะกลบัเฟส (Out of Phase) หรือตรามเฟส (In Phase) กบัสัญญาณขาเขา้ (Input 

Signal)



ขอ้ควรระวงัในการใชง้าน
1.  เลือกชนิดหมอ้แปลงไฟฟ้าใหเ้หมาะสมกบัความถ่ีใชง้าน
2.  การใชง้านหมอ้แปลงควรค านึงถึงอตัราการทนก าลงัของหมอ้แปลงดว้ยมิฉะนั้นจะท า

ใหห้มอ้แปลงไหมไ้ดเ้น่ืองจากมรกระแสสูงเกินไป
3.  หมอ้แปลงเป็นอุปกรณ์ท่ีใชง้านกบัไฟสลบัจึงไม่ควรป้อนไฟตรงเขา้ท่ีขวัหมอ้แปลง

เพราะอาจจะท าใหห้มอ้แปลงไหมไ้ด้
4.  ถา้ต่อใช้งานหมอ้แปลงในลกัษณะออโตท้รานส์ฟอร์เมอร์ควรจะระวงัไฟฟ้าดูดดว้ย

เน่ืองจากไม่มีการแยกการเช่ือมต่อทางไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟบา้นเหม่ือกบัหมอ้แปลงท่ีใชง้าน
ในลกัษณะปกติ

5.  หมอ้แปลงเป็นอุปกรณ์ท่ีท างานดว้ยสนามแม่เหลก็ในขณะใชง้านจงควรระวงัไม่น าไป
ใกลอุ้ปกรณ์ท่ีมีผลต่อสนามแม่เหลก็ เช่น แผน่ดิสก์เทปเสียง  หรือจดโทรทศัน์


